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Sahkomarkkinalaki 1995

Vaikutukset sdhkdverkkotoimintaan
= SAhkdn siirron ja myynnin eriyttminen

= Aikaisemmin sahkotariffit sisalsivat sdhkon siirron ja sdhkéenergian,
lain myota toiminnot ja hinnat piti eriyttad

Suurin osa alueellisista useiden kunfien omistamista yhtidista ol
hinnoitellut tariffinsa omakustannusperusteisesti tavoitteenaan
edullinen sahkdn hinta

Kaupunkien energialaitokset olivat hinnoitelleet tariffinsa siten,
ettd niiden hinta alitti sopivasti vieressa sijaitsevan alueellisen
energiayhtion hinnan

EriyttGmisen jalkeen useimpien kaupunkien energialaitosten
sahkdverkkotoiminnan tuotto oli huomattavan suuri, mika johti
tarpeeseen kirist&d viranomaisvalvontaa

= Siirfohintojen rakenne
= Verkkoyhtion kustannuksista yli 70 % on kiinteit&

= Suomen verkkoyhtidt oftivat kuitenkin kdyttdon (Ruotsista
poiketen) hyvin energiaomaksupainotteisen siirtohinnoittelun

= Toiminnan tehostaminen

= Useissa yhtidiss& eriytettiin tyo- ja padomavaltaiset liketoiminnat
siirtdmalld verkoston rakentaminen ja kunnossapito erilliseen
yhtidoon tai siirtymalld kokonaan tai osittain kilpailutettujen
ostopalvelujen kdyttddn




Sahkoverkkotoiminnan
regulaatio

=  Valvontaviranomaisena vuonna 1995 perustettu
Sahkdémarkkinavirasto - Energiamarkkinavirasto -
Energiavirasto

=  Alkuvuosina viranomainen keskittyi sdhkomarkkinamaillin
kehittGmiseen, eriyttdmisen valvontaan, verkkotoiminnan
tehokkuusvertailuihin sekd useiden kaupunkien
energialaitosten ja Megavoima Oy:n verkkotoiminnan
ylihinnoitteluun

=  Vuodesta 2005 |[Ghtien valvonnassa siirryttiin usean vuoden
pituisiin valvontajaksoihin. Nyt on menossa 6. valvontajakso
(2024-2027).

=  Valvontajaksoilla regulaation kohteena on ollut erityisesti
= Verkkotoiminnan tehokkuus
=  Toimitusvarmuus

=  Verkkotoiminnan kohtuullinen tuotto




Verkkotoiminnan sallifun fuoton
valvontamalli pelkistettynd

= Toteutunutta oikaistua tulosta verrataan laskennalliseen
kohtuulliseen tuottoon

Valvontajakson ali-/yljaddma on tasoitettava seuraavan
valvontajakson aikana.

= ~ Toteutunut oikaistu tulos

Verkkotoiminnan tuloslaskelman liiketulosta oikaistaan korjauserilla
ja kannustimilla (investointi-, laatu-, tehostamis-, innovaatio- ja
joustokannustin)

= Kohtuullinen tuotto

Verkkotoimintaan sitoutunut padoma x kohtuullinen tuottoaste

Sitoutunut pddoma = verkoston nykykayttdéarvo =

verkostokomponenttien madrd x yksikkdhinnat ./. idn ja pitogjan
mukaiset tasapoistot

P&ddoman kohtuullinen tuottoaste madritetddn valvontajaksottain
pddoman painotettuna keskikustannuksena (WACC-mailli)



Sahkoverkkotoimintaan sitoutuneen

paaoman salliffu fuottoaste
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Valvontamallin muutos 2024-

= Ajkaisemmin koko verkon jalleenhankinta-arvo pdivitettiin silloin,
kun Energiavirasto paivitti verkostokomponenttien yksikkohinnat

= Nykyiselld ja seuraavalla valvontajaksolla

= Ennen vuotta 2024 rakennetun verkon arvo on laskettu vuonna
2023 mdadritettyjen yksikkdhintojen perusteella ja on jGddytetty sille
tasolle

= Vuodesta 2024 |Ghtien verkon arvo oikaistaan ja jdadytetddn
vuosittain

= Energiavirasto paivittad yksikkdhinnat neljdn vuoden vdalein

= Sahkonkayttgjille muutos tulee nGkymdaadn tulevina vuosina
aikaisempaa maltillisempina siirtohintojen korotuksina.

=  Verkkoyhtididen mielestd muutokset heikentavat merkittGvasti
yhtididen toimintaedellytyksid ja investointikykya.

= LAhes kaikki yhtidt ovat hakeneet markkinaoikeudesta muutosta
Energiaviraston paatoksiin

= Carunan omistajat ovat haastaneet Suomen valtion
valimiesoikeuteen Washingtoniin




Gudrun ja Tapani puhalsivat kayntiin
toimitusvarmuuden parantamisen

= Gudrun-myrsky 8.1.2005 kaatol e
puuta 75 milj. m3 ja kdynnisti  FEEEES
Ruoftsissa mittavat investoinnit s
maakaapelointiin
toimitusvarmuuden
parantamiseksi

Suomessa ei silloin uskottu, etftd
vastaavat tuhot olisivat tadlla
mahdoallisia
Tapaninpdivan myrsky 26.12.201 1aiheutti pitkdkestoisia
sahkdnjakelun keskeytyksid etenkin Fortumin

jakeluverkoissa Eteld- ja Lansi-Suomessa

- Seurauksena oli regulaation merkittava kiristdminen
toimitusvarmuuden osalta




Toimitusvarmuuteen liiftyva regulaatio

Toimitusvarmuuskriteerit

= Jakeluverkon vioittuminen myrskyn tai lumikuorman seurauksena ei aiheuta
asemakaava-alueella yli 6 tunnin ja muilla alueilla yli 36 tunnin keskeytysta

= Tavoitteisiin on padstava vuoden 2028 loppuun mennessd. Painavista syista
aikaa voidaan jatkaa neljdlld vuodella ja erittdin painavista syistd vuoden
2036 loppuun saakka

=  Kehittamissuunnitelma

Jakeluverkonhaltijan on laadittava kehittdmissuunnitelma, jonka mukaisilla
ToirﬂenpiTeilld toimitusvarmuuskriteerien tulisi tayttya siirtymasddnnoksen
puitteissa

Kehittdmissuunnitelma on pdivitettdva kahden vuoden vdlein
Vakiokorvaukset

=  Vakiokorvaus sahkonjakelun yhtdjaksoisesta keskeytyksesta.
Vakiokorvauksen suuruus lasketaan prosenttiosuutena vuotuisesta
siirfopalvelumaksusta

=  Vuosina 2010-2022 verkkoyhtiot

Keskeylysaika Vakiokorvaus maksoivat vakiokorvauksia
12-24h 10% yhteensd noin 175 milj. €
1-3 vrk 25 % = Keskimd&darin vakiokorvauksia
3.5 vrk 50 % maksettiin 13,5 M€/vuosi
= Suurimmat vakiokorvaukset 46,8 M€
5-8 vrk 100 %

vuonna 2011
8-12 vrk 150 % =  Pienimmdat vakiokorvaukset 2,3 M€
YIi 12 vrk 200 % vuonna 2022
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Keinoja toimitusvarmuuden
parantamiseksi

Verkostoautomaation lisddminen

Tehostettu johtokatujen raivaus ja
vierimetsien hoito

Keskijanniteverkon ilmajohtojen siirto
teiden varsiin

PylvGsmuuntamoiden korvaaminen
koppimuuntamoilla

Pienjanniteverkon maakaapelointi
Keskijdnniteverkon maakaapelointi



Tuntia vuodessa

Keskeytysajan kehitys
Keskijanniteverkon vikakeskeytyksista asiakkaille
aiheutunut vuosienergiollla painotettu keskeytysaika
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Niiden kayttopaikkojen lukumadrg, joissa
toimitusvarmuuskriteerit eivat tayttyneet
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Sahkoverkkoinvestoinnit 2010-2022
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» Kohtuullista tuottoa nostettiin vuoden 2016 alussa investointien
vauhdittamiseksi

« Siirfohintojen voimakkaan nousun vuoksi valvontamallia kiristettiin
vuoden 2022 alussa ja uvudistettiin vuoden 2024 alussa. Muutosten
seurauksena korvausinvestointien maard on vahentynyt.




Investoinnit verkkoyhtiociden taseissa
VS. Viranomaisvalvonnassao

20 suurinta verkkoyhtiotd
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Vuosien 2015-2021 investoinnit taseen mukaisessa arvossa 4,3 mrd €,
mutta valvontamallin yksikkdhinnoilla arvostettuna 6,0 mrd € (ero 39 %)

Yksikkdhintojen pdivitys vuonna 2022 ja samanaikainen kustannustason
nousu kadansivat tilanteen



Investoinnit sdhkoverkkoon 2003-2023

Investoinnit/verkostopituus
Suuret alueelliset verkkoyhtiot
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Investoinnit sahkdoverkkoon 2003-2023

Investoinnit/verkostopituus
Suuret alueelliset verkkoyhtiot
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Investoinnit sdhkdoverkkoon 2003-2023

Investoinnit per kayttopaikka
Suuret alueelliset verkkoyhtiot

11},
— B
RN En

Jarvi- Suomen Kajave Sovon V0|mo PKS Caruna Elenia Kymenlookson
Energia Verkko S&hkonsiirto Sahkdéverkko

7000

oa per kayttdépaikka

2003-2007 m2008-2011 m2012-2015 = 2016-2019 m2020-2023

Sdhkdverkkotoiminnan valvontajaksot



Keskijagnniteverkon maakaapelointiaste

Asiakasmadraltadn 20 suurinta verkkoyhtiotd

100

kaapelointiaste (%)

Ki-maakaapelointiaste 2008 ®m Muutos 2008-2022 ¢ Verkostorasite 2022

Verkostorasite = 0,4-70 kV verkostopituus per 0,4-70 kV verkkoon liittyneiden kayttépaikkojen lukumdadra
KSS Verkon maakaapelointiasteet 2008 ja 2021 eivat ole vertailukelpoisia, koska litin S&hko fuusioitiin KSS Energiaan vuonna 2011
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Pienjanniteverkon maakaapelointiaste

Asiakasmadraltdan 20 suurinta verkkoyhtiota
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Tyyppiasiakkaiden K1, K2 ja L1 veroton

keskihinta marraskuussa 2024
20 suurinta jakeluverkkoyhtiota
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K1, K2, L1 keskihinta » Verkostorasite 2022 (0,4-70 kV johdot)

280

240

200

160

120

80

40

Verkostorasite, metrid per kayttdpaikka



Verottomien siirtohintojen kehitys 2002-2024

Tyyppiasiakkaiden K1, K2, L1 keskiarvo

K1 kerrostalohuoneisto 2.000 kWh
K2 pientalo, ei sahkélammitystd, 5.000 kWh
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Verottomien siirfohintojen
korotukset XI/2007 ... X1/2024

Tyyppiasiakkaiden K1, K2, L1 keskiarvo
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Tyyppiasiakkaiden K1, K2 ja L1 veroton keskihinta
/2024 ja X1/2007 ja verkkoyhtididen verkostorasite

20 suurinta jakeluverkkoyhtiotd
Tilanne X1/2007 ja X1/2024
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Tyyppiasiakkaiden K1, K2 ja L1 veroton keskihinta
/2024 ja verkkoyhtididen verkostorasite v. 2022

Kaikki Suomen jakeluverkkoyhtiot
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SAhkon siirtohinta eurooppalaisessa
vertailussa

Sahkon siirron veroton keskihinta v. 2022
Kuluttajat 5.000 — 14.999 kWh
Turku, Helsinki ja Kainuu: tyyppikayttdja K2(5.000 kWh) syyskuussa 2022

Keskiarvo ei kerro koko totuutta

Viro
Helsinki
Kroatia

Puola
Norja
Kosovo

Italia
Montenegro

Belgia
Romania

Lichtenstein
Ruotsi

Saksa
Espanja
Albania

Luxemburg
Islanti
Tsekki

Tanska
Ranska
Unkari
Latvia
Liettua
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Slovenio /3
Slovakio ™
Moldovag /™

[tavalta

Bulgaria
Pohjois-Makedoniac =————1
Bosnia ja Herzegovina =———1

Portugali

Serbio =

Alonkomaat /1

Turky m———

Maltg =
Kreikka =/
Kypros =/

Georgia =/

Lahteet: Energiateollisuus/Eurelectric, Energiavirasto



Suomen ja Ruoftsin
jakeluverkkoyhtididen
vertailuo




Vertaillua vuoden 2022 tiedollla

| .= | | Eo

Sahkdnkayttdopaikat 3,8 miljoonaa 5,6 miljoonaa 1,5 x
Verkostopituus 413.400 km 544.000 km 1,3 X
Jakeluverkkoyhtiot /7 kpl 149 kpl 1,9 x
Verkostorasite 109 metrid 97 metrid 0,9 x
(pj- ja kj-verkostopituus per
kayttépaikkojen lukumdadard)

+ H—

5 suvurinta 5 suurinta

Caruna (konserni

Elenia

Helen SGhkoverkko
Tampereen Sahkdverkko
Vantaan Energia SGhkdverkot

Yhteensa 1.9 miljoonaa
kayttopaikkaa

50,0 % kaikista kayttdpaikoista

E.ON Energidistribution
Ellevio

Vattenfall Eldistribution
Goteborg Energi Nat
MdalarEnergi EInat

Yhteensa 3,3 miljoonaa
kayttopaikkaa

58,7 % kaikista kayttopaikoista



Suomen jakeluverkkoyhtioiden
kayttopaikat 2022

1 000 000 —
20 % verkkoyhtiGista . e e 1y . ey
80 % kayttdpaikoista 10 asiakasmadriltdan suurinta verkkoyhtiota
900 000 > - Caruna (2 verkkoyhtiotd)
5 suurinta - Elenia vy e
800 000 -50-% kayits- - Helen Sahkdverkko
paikoista - Tampereen SaGhkoverkko
- Vantaan Energia S&hkdverkot
/00 000 - - Savon Voima Verkko
- QOulun Energia Sahkoverkko
600 000 - - Kymenlaakson S&hkdverkko
- Jarvi-Suomen Energia
500 000 - - Turku Energia Sdhkoverkot
/400 000 Kayttdépaikkoja yhteensd 3,8 miljoonaa
Verkkoyhtiditd 77 (konserneja 75)
300 000
Verkkoyhtidon keskim&dardinen
200 000 kayttépaikkamdadrd 49.375

100 000

0

61




Ruotsin jakeluverkkoyhtididen
k&ytéoaikat 2022 N .

1200 000 20 % verkkoyhtidist& -
80 % kayttépaikoista 10 asiakasmdaariltdan suurinta verkkoyhtiota
o g - E.ON Energidistribution
suurinta . H . .
L - Ellevio (ent. Fortum Distribution)
152 % kayttépaik
1000 000 s - Vattenfall Eldistribution

- Goteborg Energi Nat
- MdalarEnergi EInat
- Oresundskraft
800 000 - Kraftringen Nat
- Tekniska Verken Linkdping Nat
- Umed Energi EInét
- Skellefted Kraft EIn&t

600 000
Kayttépaikkoja yhteensd 5,6 miljoonaa
- 48 % enemmdn kuin Suomessa

400 000
Verkkoyhtiditd yhteensd 149
- 94 % enemman kuin Suomessa

200 000 Verkkoyhtidon keskimé&drdinen
kayttdpaikkamdadra 37.729
- 23 % pienempi kuin Suomessa
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Suomen jakeluverkkoyhtiot

Verkostorasite

(0.4 - 70 kV johtopituus per kayttdpaikkojen lukumdadrd)

450
. tekic
Suomen jakeluverkkoyhtiot (2022) 77 kpl S
400 - Kayttdépaikkoja 3.801.894 kpl (418 m)
Keskijannite- ja pienjannitejohtoja 413.457 km
°
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Ruotsin jakeluverkkoyhtiot - -
Verkostorasite N

(0,4 - 70 kV johtopituus per kayttopaikkojen lukumaarg)

450
Ruotsin jakeluverkkoyhtidt 2022 (148 kpl) (Suomi x 1,9)
400 - Kayttdpaikat 5.621.686 kpl (Suomi x 1,5)
Keskijannite- ja pienjannitejohtoja 544.047 km (Suomi x 1,3)
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200 e
150
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Maan koko pj- ja kj-verkko: Ruotsi 96,8 m/asiakas, Suomi 108,8 m/asiakas
Suomessa keskimaardinen verkostorasite 12 % suurempi



Maakaapelointiaste Suomen |a
Ruotsin jakeluverkoissa vuonna 2022
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Verkkoyhtididen verkostorasite jo .
keskijanniteverkon maakaapeloinfiaste
Suomessa 2022

] OO% oHelen

*
’ ‘
“OCor‘uno Espoo
2
. L 2
o 80% o s
4‘7’ C
Q . ¢ ¢ Caruna
= 2
% 2 TS ¢
Elenia
T 60%
o] *
O * e . .
O oA Re Suomen koko kj-verkosta maakaapeloitu 44,7 %
- R T T =T TE T T TeT T TeT T T T T T
c/ 40% S *
* * o .
P © 2 * Savon Voima

G>) * . * P - Verkko @ Jarvi-Suomen Energia
I L 4
0 ey 'S
' 20% . <

SR M " Kojove  4pFKS Sanksnsirto

ymenlaakson

S&hkaverkko ¢ . *

. ‘e o
O% I I | I | | 1
0 50 100 150 200 250 300 350

Verkostorasite (metrid/kayttdpaikka)




Verkkoyhtididen verkostorasite ja = —
keskijanniteverkon maakaapelointiaste

Ruotsissa 2022
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Keskijanniteverkon keskimadraisen
maakaapelointiasteen kehitys
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Jos keskijanniteverkon maakaapelointivauhti sdilyisi Suomessa ja Ruotsissa samana kuin vuosien
2018-2022 keskiarvo, Suomi saavuttaisi Ruotsin tason vuonna 2034. Silloin molemmissa maissa
keskijGnniteverkosta olisi maakaapeloitu 88 %



Yli 12 funnin sGhkokatkoista karsineiden
asiakkaiden suhteellinen osuus Suomessa
ja Ruotsissa

Suomessa pitkistd sahkdkatkoksista
10 karsineiden asiakkaiden suhteellinen
osuus oli 2,5-kertainen Ruofsiin
verrattuna aikavalilld 2010-2022

ikista asiakkaista (%)
(00

Osuus
o N N
| |
o)
7> I
T
-
I
< mmaa
< .
7
S

mSuomi ' Ruofsi




Kotitalouden sahkdsiirron veroton E

keskihinta ja hinnoittelurakenne Suomessa

Tyyppiasiakkaiden K1, K2, L1 keskiarvo, XI1/2024
20 suurinta verkkoyhtiota

12 20 suurimman verkkoyhtion
- veroton keskihinta 6,04 c/kWh
- kallein keskihinta = 3,9 x halvin keskihinta
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Kotitalouden sahkosiirron veroton ==

keskihinta ja hinnoittelurakenne Ruotsissa

Tyyppiasiakkaiden K1, K2, L1 keskiarvo, 1/2024
25 suurinta verkkoyhtiotd

25 suurimman verkkoyhtion
120 | - veroton keskihinta 74,3 ére/kWh
- kallein keskihinta = 2,5 x halvin keskihinta

100 Kiinteiden maksujen suhteellinen osuus
- minimi 43,5%
80 | - keskiarvo 71,4 %
- maksimi 91,2 %
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Yleinen sdhkovero Suomessa
Ja Ruoftsissa

g 50

Kaavion arvot iiman arvonliséveroa

[ o .
é | 0|
X 4 40 =
= z
% ~
N
()]
o] =
§3 30 6,
o
g + .9)
-
o
2 20 u>’
(o] it
}
o - =
= )
~ 10 »
.g L
0 0
o o <t O 0O O N < VO 0 O N I Vv 0 O N “ v 0o O N
0O 00O 0O O W O O O O O O O O o o — — — — — N AN
(0,8 (0,8 (0,8 (0,8 o~ (0,8 o~ (0,8 (0,8 (o8 (@) (@) (@) (@) (@)
— — — — — —_ —_ —_ —_ — N AN AN AN N N N N N N N N

Ruotsissa alettiin kantaa sdhkdveroa jo vuonna 1951. Sahkovero tuli
arvonlisverolliseksi vuonna 1993. Pohjois-Ruotsissa sdhkdvero on muuta maata
alhaisempi, perusteluna kylman ilimaston aiheuttamat suuremmat
|Gmmityskustannukset; talld hetkelld alennuksen suuruus on 9,6 6re/kWh.

Ruotsissa yleinen sdhkdvero on 69 % korkeampi kuin Suomessa vuonna 2024
(valuuttakurssilla 1T EUR=11,30 SEK)

Suomessa sahkdverkkotoiminnan valvontamallia kiristettiin vuoden 2024 alussa, mikd
tehnee jatkossa sdhkdveron nostamisen poliittisesti helpommaksi



Onko omistuspohjalla merkitystae
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Johtopaatokset

= Siirfohintojen nousu on olluf suuressa osassa Suomea
kohtuuttoman suuri

Sahkdmarkkinalain toimitusvarmuuskriteerit ovat liian tivkat
Omistajien tuottovaatimukset ovat olleet liian suuret

Vanha sahkolaitosajan viisaus on unohtunut: Monopoli on niin
mlukfc:vc: asema markkinoilla, ettei sitd kannata hinnoittelulla
pilata

Useat verkkoyhtiot (tai niiden emoyhtiot) on
omistusjarjestelyjen mydtd raskaasti velkaannutettu

Useat kunnat ovat sirtdneet energiayhtididen
omistusjarjestelyilld suuren osan veloistaan tosiasiassa
verkkoyhtididen asiakkaiden maksettaviksi

Verkkoyhtiditd on myyty velkavipua maksimoiville
padomasijoittajille liian kovilla hinnaoilla

Verl<|||<o’roiminnon regulaatioriski on noussut kestamattomalle
tasolle

Poliitfiset paattdjat suosivat hajautettua sahkontuotantoa,
miksi ei suosita hajautettua toimitusvarmuuden
parantamista?
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